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ya que pone de relieve la importancia de la exactitud y la eficiencia del pipeteo 
en toda la investigación científica y médica. En este artículo técnico se ofrece 
una vista general de las dos categorías principales de pipetas (desplazamiento 
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nar la pipeta correcta y usar la técnica adecuada (1). Elegir una pipeta adecuada para una aplicación 

tipos de desplazamiento determinan el volumen de líquido dispensado utilizando el diámetro y la 

 2 Pipetas de desplazamiento de aire

-
nar el vacío.

Las pipetas de desplazamiento de aire son: 

•  Extremadamente exactas cuando se usan  
con soluciones acuosas

• Recomendadas para aplicaciones estándar

•  Dependen de la técnica

  Ciclo y técnicas de pipeteo 

  Ciclo de pipeteo 

el ciclo de pipeteo consta de cuatro pasos principales:
1. Carga de las puntas
2. Aspiración de líquido  

3. Dispensación/soplado de líquido  

4. Expulsión de puntas

Figura 1: Pipeta de desplazamiento de aire

•  
del pistón

• Botón expulsor de puntas

•  Brazo del expulsor de 
puntas de desacoplamiento 
rápido

Bloqueo de volumen •

Soporte para el dedo •

Indicador  
de volumen •
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• 

• Vacío parcial

• Muestra

La presión de vacío 
(aire atrapado) 

hacia la punta

Este ciclo se repite varias veces cuando se dosifica cualquier tipo de líquido. Todas las pipetas manuales 

tope controla la fuga en un recipiente específico (Figura 2).

  Técnica de pipeteo

 
 

 

La técnica de pipeteo correcta es fundamental para lograr una alta exactitud. Está ampliamente aceptado 

sutiles en algunos de los pasos. La mayor diferencia en la aplicación de cada técnica depende del tipo 

La principal diferencia entre el pipeteo de avance y el inverso radica en los dos primeros pasos del ciclo  

se utilizan puntas sin filtro (Figura 3B) y solo un poco más allá del primer tope cuando se utilizan puntas 

del primer tope evitará que el filtro se humedezca.

Figura 2: Pipeta de desplazamiento de aire y funcionamiento de la pipeta
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Posición de reposo

Primer tope

Fuga

 1 2 3 4 5

Posición de reposo

Primer tope

Fuga

 1 2 3 4 5

Figuras 3A y 3B: Técnicas de pipeteo de avance e inverso

A. Pipeteo de avance 

B. Pipeteo inverso 
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 3 Pipetas de desplazamiento positivo

-

Las pipetas de desplazamiento positivo proporcionan una gran 

una pipeta de desplazamiento positivo son más caros en comparación 

lo que se recomiendan las pipetas de desplazamiento de aire cuando 
producen los mismos resultados.

 

 

 4 Propiedades de la muestra y selección de la pipeta

  Tipo y viscosidad de la muestra
Determinados tipos de pipetas son más adecuados que otros para diferentes tipos de muestras.  

La viscosidad de la muestra suele afectar negativamente a la capacidad de una pipeta y una punta de 
 

de la punta de polipropileno. 

  Líquidos acuosos
La composición y las características de los líquidos influyen en la exactitud de las pipetas. Tres mecanismos 
físicos que determinan las propiedades físicas de los líquidos acuosos son:

• Tensión superficial
• Cohesión
• Adherencia

La tensión superficial es la tendencia del líquido a fusionarse en una forma que presenta un área de 

 

 • 

• Capilar

• Muestra

Funcionamiento de la pipeta  
de desplazamiento positivo

Tabla 1: Comparativa de pipetas de desplazamiento  
positivo y de aire

Afectado por Aire Positivo

Densidad (gravedad específica) Sí No

Temperatura Sí No

Altitud Sí No

Puede reutilizarse 1 uso

Alto

Ergonomía (fuerzas) Alto

C Mayor Menor

Multicanales Sí No

Depende de la técnica Sí No
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u otros tipos de interacciones.

optimizar la precisión de pipeteo. La adherencia suele retrasar el movimiento del líquido y tiene un 
efecto negativo en la exactitud de pipeteo. Los líquidos con cohesión y tensión superficial reducidas 
y los que presentan adhesión suelen presentar una mayor inexactitud en el pipeteo. Muchos 
aditivos reducen drásticamente la adhesión de hidrógeno en líquidos acuosos y pueden afectar 
negativamente a la exactitud de las pipetas. Estos incluyen alcoholes y otros compuestos 

Líquidos orgánicos volátiles 

-

-

 

recomendada y las soluciones de instrumentos sugeridas para algunos de estos tipos de comunes 
de líquidos.

Tipo de muestra
Tipo de pipeta o técnica  
de pipeteo recomendada

Acuoso Pipeteo de avance
Agua desionizada

Viscosa (densa) Pipeteo inverso

Solución de ácido nucleico 

2SO4

Volátil (disolventes  
orgánicos)

Pipeta de desplazamiento 
positivo

Acetona

Isopropanol

Metanol

Cloroformo 

Etanol

 
Tabla 2: Tipo de pipeta o técnica de pipeteo recomendada para la manipulación de diferentes muestras
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Tipo de líquido Temperatura Rango de volumen
Sistema  
de pipeteo

Modelo de despla-
zamiento de aire Técnica de pipeteo

Modelo de desplaza-
miento positivo

Líquidos 
viscosos

Muy alto Manual NA NA AutoRep S

Electrónico NA NA NanoRep

Alto Manual Pipet-Lite XLS+ Inver tido AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Inver tido NanoRep

Medio Manual Pipet-Lite XLS+ Inver tido Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Inver tido NanoRep

Manual Pipet-Lite XLS+ Inver tido Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Inver tido NanoRep

Micro Manual Pipet-Lite XLS+ Inver tido Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Inver tido NanoRep

Soluciones 
acuosas

Muy alto Manual NA NA AutoRep S

Electrónico NA NA NanoRep

Alto Manual Pipet-Lite XLS+ Adelante AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Adelante NanoRep

Medio Manual Pipet-Lite XLS+ Adelante Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Adelante NanoRep

Manual Pipet-Lite XLS+ Adelante Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Adelante NanoRep

Micro Manual Pipet-Lite XLS+ Adelante Pos-D / AutoRep S

Electrónico E4 XLS+ Adelante NanoRep

Disolventes 
volátiles u 
orgánicos

(Muy) alto Manual NR NA AutoRep S

Electrónico NR NA NanoRep

Medio Manual NR NA Pos-D / AutoRep S

Electrónico NR NA NanoRep

Manual NR NA Pos-D / AutoRep S

Electrónico NR NA NanoRep

Micro Manual NR NA Pos-D / AutoRep S

Electrónico NR NA NanoRep

Tabla 3: Soluciones y técnicas de pipeteo Rainin recomendadas para la manipulación de diferentes tipos de muestras
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  Pipetas monocanal manuales
-

trumento más utilizado en cualquier centro de ciencias de la vida (Figura 5).  
-

 
en cierto modo inalterados (las pipetas modernas se inventaron en 1957)  

(2).  
Muy pocos instrumentos de las ciencias de la vida son tan versátiles. Casi 

 
 

  Pipetas monocanal electrónicas

dosificación están controladas por un microprocesador y se inician pulsando  

 
 

entre usuarios. 

 

• Dosificación repetitiva
• Valoraciones controladas
• Diluciones en serie
• Aspiración de líquidos de muestras delicadas

con controles de velocidad de aspiración y dosificación se pueden usar para 
pipetear una amplia variedad de líquidos. Las velocidades más rápidas son 

 
la cizalladura.

Las pipetas monocanal electrónicas hacen que la preparación del ensayo sea 

Figura 5:  
Pipeta manual monocanal

Figura 6:  
Pipeta monocanal electrónica
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  Pipetas multicanal

de 8 y 12 canales cargan las puntas de forma rápida y segura con una toma de 

 

ha permitido a los investigadores configurar placas de 384 pocillos de forma 
manual. Esto resulta de especial utilidad en los casos en los que es necesario 

  Pipetas espaciadoras ajustables
Las microplacas permiten a los investigadores procesar y analizar varias 

o cualquier otra variación) puede resultar complicada y requerir mucho tiempo 

transferencia de muestras rápida y eficiente. Esto hace que la pipeta espaciadora 

Figura 7:  
Pipetas multicanal

Figura 8:  
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50

Hay varios sistemas de alto rendimiento en el mercado. Los usuarios pueden seleccionar el 

totalmente manuales (lo que significa que los usuarios pueden aspirar y dispensar hasta 96 
muestras a la vez) o instrumentos con mecanismos electromecánicos de aspiración y dosificación 

ponen en peligro la exactitud del pipeteo y ofrecen los modos de pipeteo especializados mencionados 

Figura 9:
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 7 Pipetas especializadas 
  

Pipetas de desplazamiento positivo
 

 

Las pipetas de desplazamiento positivo son idóneas para su uso con soluciones visco-

-

H2SO4

Pipetas de repetición
-

 

Nuevos modos y capacidades de pipeteo
-

zamiento de aire ofrecen las mismas capacidades y modos de pipeteo: pipeta con mez-
 

 

•  Dispensación sin contacto:

usuarios pueden sufrir contaminación cruzada o efectos de cruce al tocar la punta  
 

sin contacto puede reducir potencialmente el riesgo de contaminación cruzada en  
la mayoría de las aplicaciones que requieren una dosificación exacta. 

•  Rango de volumen ampliado:
 

 

Figura 11:  
repetidora electrónica

Figura 10: Pipetas de  
desplazamiento positivo
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•  Volumen inferior a microlitros: La miniaturización de los ensayos es sin duda una de 

l l). 
 

l;  
l).

Dilución 
(N)

CN 
(μM)

Incertidumbre  
absoluta
(uCN, μM)

Incertidumbre 
relativa (%)

Incertidumbre 
absoluta
(uCN, μM)

Incertidumbre 
relativa (%)

Incertidumbre 
absoluta
(uCN, μM)

Incertidumbre 
relativa (%)

 1

2 5000

3 2500

4 1250

5 625

6 312

7 156

8 ~80

9 ~40

10 ~20

Tabla 4: 

Tabla 5: Comparativa de las pipetas electrónicas de desplazamiento positivo y de aire y sus capacidades de pipeteo

Pipeta  
electrónica AD

Repetidor  
electrónico  
estándar

Repetidor  
electrónico de 

última generación

Pipeta con mezcla Sí No No

Repetir dosificación Sí Sí Sí

Sí No No

No Sí Sí

Depende de la técnica Sí No No

Dosificación sin contacto No No Sí

P No No Sí

10 100 1000
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Controladores de pipetas
-

dores de pipetas son dispositivos electrónicos o manuales que permiten la aspiración 

para crear un vacío parcial dentro de la pipeta de vidrio o plástico. El vacío parcial se 
-

para crear y controlar el vacío parcial. Los controladores de pipetas son perfectos  

de alimentación. 

Dosificadores para botella

 
-

Aspiradores de líquidos

 

utilizando una fuente de vacío puede ser más eficiente en la eliminación de residuos. 

 

 
y la contaminación.

10

20

30

40

50

ml

Figura 13:  

Figura 14:

Figura 12: Pipeta de control 
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de forma exacta y precisa es fundamental para numerosos procedimientos médicos y científicos. 

características de la muestra es fundamental para seleccionar la técnica de pipeteo y el tipo de 
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  Notas
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